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Standorte und Gesellschafter des DFKI

Deutschland GmbH

Saarbrücken

Berlin

Bremen

Osnabrück

Kaiserslautern

Oldenburg



apl. Prof. Dr.-Ing. Daniel Görges / 15.02.2021 Forschungsbereich Intelligente Netze 3/14

DFKI in Zahlen

629 Mitarbeiter/Mitarbeiterinnen (92 auf Vollzeitbasis)

59,4 Mio. € Betriebsleistung in 2019

35,8 Mio. € Umsatz in 2019

220 Mio. € Projektvolumen in 2020

Umsatz pro Wissenschaftler/Wissenschaftlerin (Vollzeitbasis) > 200 T€

Durchschnittsalter 38 Jahre

Zusätzlich 451 wissenschaftliche Hilfskräfte (284 auf Vollzeitbasis) und 
weitere freie Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen

Fast 1100 Beschäftigte

320 laufende Projekte
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Forschungsbereiche des DFKI
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Kernkompetenzen des DFKI
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Dienstleistungsangebot des DFKI

Anwendungsorientierte 

Grundlagenforschung

Technologietransfer international prämierter 

Forschungsergebnisse des DFKI

Individuelle Konzeption, Entwicklung 

und Realisierung von innovativen 

Anwendungslösungen

Marktstudien, Gutachten, Machbar-

keitsanalysen und empirische 

Benutzerstudien

Komponentenentwicklung mit KI-

Funktionalität zur Performanz-

steigerung komplexer Software-

systeme

Wissenschaftliche Beratung bei der 

Auswahl und Einführung von 

komplexen Softwarelösungen

Implementierung, Wartung und Pflege 

der von uns entwickelten KI-Lösungen

Wissenschaftliche Evaluation und 

Benchmarking existierender 

oder neu entwickelter Lösungen

Innovationsberatung und Gründungs-

beratung im PPP-Bereich

Technische und organisatorische Unterstützung 

bei der Standardisierung im IT-Bereich 

(u.a. W3C, ISO) 

Konzeption, Aufbau und Betrieb von 

branchenspezifischen Living Labs 

Wissenschaftliche Begleitung des

Innovations- und Turn-around-

Management

Business Engineering: Prozess-

analysen und -entwicklung

Wissenschaftliche Begleitung von

Datensammlungen und

deren Evaluation

Wissenschaftsbasierte Workshops,

Schulung und Training

Unabhängige Bewertung 

von IT-Sicherheit und Datenschutz

Beratung bei der strategischen und

technischen Due Diligence von

Unternehmen im IKT-Sektor 
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Dienstleistungsangebot des DFKI
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Anwendungsnutzung
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Projekte
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l Lehrstühle

l Sonderforschungsbereiche

l Graduiertenkollegs
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Energiewandler

• Thermodynamische Wandler
Verbrennungsmotoren

• Elektrodynamische Wandler
Elektromotoren

• Fluiddynamische Wandler
Hydraulik- und Pneumatikmotoren

• Elektrochemische Wandler
Brennstoffzelle

Energiespeicher

• Chemische Speicher
Konventionelle und alternative 

Kraftstoffe sowie Wasserstoff

• Elektrische Speicher
Batterien, Superkondensatoren

• Mechanische Speicher
Schwungrad- und Federspeicher

• Fluidische und therm. Speicher

Energieübertrager

• Mechanische Übertrager
Getriebesysteme

• Elektrische Übertrager
Leistungselektronik, Kabelbäume

• Fluidische Übertrager
Hydraulik- und Pneumatikleitungen

Versorgungsinfrastruktur

Antriebskonzept

• Auswahl der Komponenten

• Auswahl der Architektur

Betriebsstrategie

• Betrieb der Komponenten

Fahrstrategie

• Betrieb des Fahrzeugs

=
~

Fahrzeug- und anwendungsspezifisch / energie-, funktions- und kostenoptimiert  unser Fokus
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Methodik

Komponentenmodelle

• Statische Modelle (Kennfelder)

• Dynamische Modelle (ODE/PDE)

• Simulationsmodelle

• Entwurfsorientierte Modelle

• Verschiedene Detaillierungen

Umgebungsmodelle

• Geomodelle
Kurven- & Höhenprofil, Verkehrszeichen

• Verkehrsmodelle
Mikro- & Makroskopisch, SUMO etc.

• Fahr- und Arbeitszyklen
Normzyklen, Messdaten

Fahrermodelle

• Kontrolltheoretische Modelle
Drei-Ebenen-Modell nach Donges

Intelligent Driver Model etc.

• KI-basierte Modelle
Deep Neural Networks

HMM, GMM etc.

Betriebsstrategien

• Modellbasierte Strategien
Dynamic Programming

Model Predictive Control

ECMS, PMP, SDP etc.

• KI-basierte Methoden
Reinforcement Learning etc.

Fahr- und Arbeitsstrategien

• Fahrstrategien
Predictive Cruise Control

Truck Platooning etc.

• Arbeitsstrategien
Predictive Feedrate Control

Excavator Operation Control etc.

Optimierungsalgorithmen

• Globale Optimierung
Monte-Carlo-Methoden, GA, PSO etc.

• Echtzeitoptimierung
steuergerätetauglich

Modulare und skalierbare Bibliotheken / integrierte Werkzeugketten  unser Fokus
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Antriebskonzept

Architekturen

• Parallele Architektur

• Serielle Architektur

• Leistungsverzweigte A.

Komponenten

• Verbrennungsmotor
Benzin, Diesel, CNG etc.

• Elektromotor
PMSM, ASM, SRM etc.

• Batterie
NCM, LFP, AGM etc.

Parameter

• Leistungen/Verhältnisse

• Drehzahlen/-momente

• Spannungen/Ströme

• Kapazität

Fahr- und Arbeitszyklen

• Onroad-Zyklen

• Offroad-Zyklen

• Arbeitsprozesse

Design Space Exploration  unser Fokus

Komponentenmodelle Umgebungsmodelle Fahrermodelle

Optimierungskriterien
Verbrauch, Leistungskennwerte,

Betriebs- und Herstellungskosten

Optimierungsalgorithmen
Monte-Carlo-Methoden, GA, PSO,

Dynamic Programming etc.
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Betriebs-, Fahr- und Arbeitsstrategie

=
~

Komponentenmodelle Umgebungsmodelle Fahrermodelle

Predictive Energy Management Predictive Cruise Control Predictive Feedrate Control

Betriebsstrategien Fahr- und Arbeitsstrategien Optimierungsalgorithmen

…
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Betriebs-, Fahr- und Arbeitsstrategie

Straßentyp Zulässige

Höchstgeschwindigkeit

Höhenprofil Kurvenprofil

Universitätsstadt

Kaiserslautern

Straßentyp

Fahrumgebung

Verkehrslage

über FCD, FPD,

V2I, Prädiktion

Lichtsignalanlage

Schaltzeiten über

V2I, Prädiktion

Eigenes Fahrzeug

Verbrauch, Emissionen

Fahrzeugmodell, Fahrermodell

Umgebungsmodell, Prädiktion

Geodaten

Verkehrsdaten

Vorausfahrendes Fahrzeug

Geschwindigkeit, Abstand

Fahrermodell, V2V

Prädiktion

Betriebsstrategie

Verbrauchs- und Emissionsreduktion

Fahrmodus (konventionell, hybrid, elektrisch)

Lastpunktverschiebung (Verbrauch und Emissionen)

Transientenausgleich (Emissionen)

Schaltstrategie

Rekuperation

Fahrstrategie

Verbrauchs- und Emissionsreduktion

Geschwindigkeitsregelung (Freifahrt)

Geschwindigkeits- und Abstandsregelung (Folgefahrt)

Arbeitsstrategie

Verbrauchs-, Emissions- und Zeitreduktion

Geschwindigkeits- und Durchsatzregelung

daher analoge Fragestellung
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Versorgungsinfrastruktur

Konzeption

• Prognose

Flottenaufbau (BtL, E, CNG, H2 etc.)

Fahrzeugbestand

Fahrprofile

• Analyse

Verkehrsströme

Netzinfrastruktur für Strom und Gas

• Konzeption

Standort

Anzahl

Global (z. B. entlang Fernstraßen)

Lokal (z. B. für Quartiersparken, 

Unternehmensflotten, Betriebshöfe)

Integration

• Lastmanagement

Lademanagement (Strom)

Druck- & Speichermanagement (Gas)

• Netzdienstleitungen

Regelleitung

Blindleistungskomp.

Oberschwingungsfilt.

Schieflastausgleich

• Sektorkopplung

Strom, Wärme, Mobilität

Energiemanagement

Operation

• Nutzerperspektive

Routenplanung

Buchung

Zugang

Abrechnung

• Betreiberperspektive

Tarifmodelle

Mehrwertdienste

Fernüberwachung und -wartung

Regulatorische Anforderungen

• Automatisierungstechnologien

Hoher Komfort und hohe Auslastung

User Experience

Netz-

management

Prognose-, Analyse-, Konzeptionstools / Lade-, Energie-, Netzmanagement / User Experience  unser Fokus



apl. Prof. Dr.-Ing. Daniel Görges / 15.02.2021 Forschungsbereich Intelligente Netze 14/14

Vielen Dank für Ihr Interesse!


